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في اطار ورشة العمل التي تقيمها الشركة السورية لنقل النفط  (لوث المحيط الحيوي بالنفطت)ن اقد لكم مقالتي يسعدني ا           

برعاية كريمة من ادارة الشركة ممثلة بالسيد المدير  (01/2/2102-01)حول البيئة والسلامة المهنية من ,التي اعتز بالانتماء اليها 

لمختلف النشاطات العلمية والثقافية التي تصب في مصلحة الشركة المتواصل  مشكورا على دعمه مخلوف حبيبالاستاذ نمير العام

 . واستشراف حلول للمشاكل والصعوبات التي تعترض العمل ليصار الى تطبيقها مستقبلًا, وتساعد على أداء مهامها بفاعلية

 علاء خضور.م

هندسة /2112جامعة البعث –دبلوم دراسات عليا في التلوث وحماية البيئة /INA2112المعهد الوطني للادارة العامة –شهادةعليا في الادراة العامة 

 2112جامعة البعث  -بتروكيميائية

 

 تلوث المحيط الحيوي بالنفط وطرق المعالجة

 :مقدمة

ديثةة سببيً  سراا أن  الحًةة اى  ذه  العلوم م  تنن ملةة من ي  البًق  لحتعتبر علوم البيئة من العلوم ا

ضاار التي الصنًعًت القًئمة عليه م  تنن اأنفقبل الةورة الصنًعية وقبل اكتشًف النفط ومن ثم تنًثا 

ثًر ثنمن ي  الجهل قطبيعة الآأولهمً  :تبببهً الصنًعة على البيئة محل اذتمًم سراا لعًملين ذًمين

ى  الحدي الهي ةعل منهً إثًر حيًء والةًسي لعديم تفًقم ذه  الآتبببهً الملوثًت على البيئة واأن لتيا

طا القًسوسية   اأنأ وثًسيهمً حتى لاتتةول اى  كًرثة  مشنلة ملةة وثنبغي التعًمل معهً قنل مبؤولية

 .لهي ثادع المتبببين قًلتلوثالملزمة م  تنن متًحة قًلشنل ا

الاحتيًةًت المتزاثدية مقًقل مًم حقيقة محديودثة الموارد أ لل التطور العلمي والتننلوةي وأمً اليوم وي 

  تنو  مبؤولية قًسوسية فًلحفًل أسبًسية  وأخلاقية قبل إحمًثة البيئة مبؤولية ضةت مبؤوليةأللبشا 

ية وثضمن ح  ةيًل الحًلثضمن ح  اأن مةل لهً بمًعلى الموارد الطبيعية من النفًذ والاستهلاك اأن

لا استجًقة للصاخًت إالتنمية المبتديامة م  ثنن  الهي طاح تحت عنوا ةيًل المبتقبلية الشعًر اأن

دركوا قبل غيرذم حجم أالهثن  والمهتمين قًلشؤو  البيئيةمن العلمًء والبًحةين والنًشطين المتتًلية 

  .البلوكيًت الجًئاةالمخًطا التي تنتراالبشاثة اذا استما التعًمل مع الطبيعة قنفس 
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تشًرك سواتج النشًط الاقتصًدي للإسبً  قاصيدي ضخم فى عمليًت التلوث البيئي التي لا ترل حبيبة 

فى إطًر المنً  محليً  قل تنتقل إى  التأثير ي  المحيط العًلمي، أن  الملوثًت تتةاك عبر طبقًت الغلاف 

 .ى الناة اأنرضيةالجوى دو  اعتبًر لحديود ةغاافية أو سيًسية على مبتو

قبًلة سواحل اسنلترا وذي  ) (torrey canyonلتةطم البفينة / 7691/وقعدي الحًدثة الشهيرة 

 عقدي العديثدي من المؤمراات وتوقيع اتفًقيًت تم.الف طن من النفط 721عًئدية من النوثت ومحملة ب

و قشنل ثنًئي قين أم والاقليأوكلات وتأسيس الجمعيًت والمنرمًت على صعيدي الديول تومعًذديات وقاو

دولتين وتم سن القواسين وتأسيس العديثدي من الهيئًت والجهًت المعنية قًلشؤو  البيئية على مبتوى 

 .الديولة الواحدية 

ة ةًسبً   كً  علم البيئأفبعدي  وي  مجًل العلوم قازت العديثدي من التخصصًت العلمية المهتمة قًلبيئية

ستجت أو التخصصًت العلمية وتفاعت عنه تخصصًت ةديثدية حيًء تدياخلت فيه العديثدي منمن علم اأن

لحمًثة البيئة وتقصي وتحليل العنًصا البًمة والحدي  الخًصة  والمواد ةهزة والمعدياتاأنالبشاثة ألاف 

 . من تااكيزذً 

 

 ؟ماهو المحيط الحيوي -1

  Biosphere المحيط الحيوي

ذو مجموعة النرم البيئية الموةودة ي  العًم  وذو ثشمل طبقة رقيقة من اأنرض التي تعيش فيهً 

 .وكل الغلاف المًئي  القشاة اأنرضيةالنًئنًت المختلفة وةزء من الغلاف الهوائي وةزء من 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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فاع من علم البيئة  وذي "الاثنولوةيً البشاثة" ًلبيئة الإسبًسيةومن المفًذيم البيئية المهمة مً ثعاف ق

على سبيل المةًل من خلال دراسة -قبم قيئة الحيًة البشاثة إى  مبتوثًت مختلفةوت. ثطب  على البشا

تعتبر البيئة البشاثة الإسبً  كعًمل تديرس اثا سشًطه على و. المديسية-والنرم البيئية الحضاثةالإسبً  

 .همحيطه، وي  المقًقل اثا التعديثلات على قيئيه وعلى الإسبً  ي  حدي ذات

       إ  المحيط الهي ثضم الحيًة قًلنببة لعًلمنً الهي سعيش فيه ثقتصا أو ثتةديد قطبقة غير منترمة              

حول العًم  وذها الحجًب الديقي  لمًدة الحيًة فوق اأنرض ثطل  عليه ( كم  21إى   5سمنهً من ) 

وذنها فً  البًثوسفير ذو ذلك (  Biosphere) أو البًثوسفير (  Ecosphere) الاثنوسفير 

إى   إ  البًثوسفير يمنن تقبيمه( .  Hutchinson , 1970) الجزء من اأنرض الهي فيه الحيًة 

Parabiosphere   وEubiosphere . 

 

ذو ذلك الجزء من البًثوسفير الهي تنو  فيه الراوف المحيطة غير Parabiosphere والـ     

قًقلة للعيش فيهً قشنل تًم والتي تتضمن منطقة واسعة كمً ذي الارتفًعًت العًلية عن مبتوى سطح 

لمحيطًت ، الصةًري ذات المنًخًت القًسية ، المنًط  البةا ، المنًط  القطبية ، المنًط  العميقة من ا

إ  الجزء المتبقي من . التي تحصل فيهً البراكين والمنًط  ذات التلوث العًلي ي  ميً  اأنرض 



4 
 

4 
 

والهي تتركب منه ثلاث أوسًط رئيبية ذي المًء والهواء (  ( Eubiosphereالبًثوسفير والهي ذو 

 : ث تقبيمًت ذي واأنرض وطبقً لهلك فهي تقبم إى  ثلا

 . Atmosphere( الهوائي ) الغلاف الجوي  -7

 ( . Hydrosphere) الغلاف المًئي  -2

 . Lithosphere or Pedosphereالغلاف اأنرضي  -3

 

ء غًقة والنها والصةاالوحدية قنًء الغلاف او المحيط الحيوي ذو النرًم الاثنولوةي كً

 الخ ..والبةا

 :والتلوث مفهوم البيئة -2

 :لغوياً والتلوث البيئة معنى -

وذي المنزل او الموضع ثقًل تبوأت منزله أي سزلته " قوأ"للبيئة مفهوم لغوي وذي مشتقة من كلمة 

 وقوأ له منزلا وقوا  منزلا اي ذيأ  له وأسننه فيه

ا  المعًةم اللغوثة تشير اى  ا  التلوث ذو خلط الشئ بمً ذو خًرج عنه فيقًل لوث الشئ قًلشئ 

 .قهاي خلطه 

ولوثته كمً تلوث  ا  كل مًخلطه وماسته فقدي لةته)وةًء ي  لبً  العاب لاقن منرور ي  مًدة لوث

 كدير : ً ولوث المًء هالطين قًلتبن والجص قًلامل ولوث ثيًقه قًلطين اي لطخ
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ش فيه ويمًرس فيه منًشط الحيًة وذي الهواء الهي تصلح قه ًفهي المنً  الهي ثع مً اصطلاحً أ

الهي ثشاقه وثغتبل قه وذي الارض ومً عليهً من كًئنًت  ءبً  وتقتل قفبًد  وذي المًصةة الاس

 .تعًثش الاسبً  وذي العنًصا التي يحولهً الاسبً  قًلجهدي والمعافة اى  استًج وثاوة

 ذو عبًرة عن الحًلة القًئمة ي  البيئة النًتجة عن التغيرات المبتةديثة فيهً: وي  الاصطلاح العلمي 

تببب للاسبً  الازعًج او الاضاار او الامااض او الوفًة قطاثقة مبًشاة او عن طاث  الاخلال التي 

 .قًلاسرمة البيئية

ثؤثا وثتأثا قه وقدي تتبع مبًحته او وقدي عافهً البعض قًسهً المجًل الهي ثعيش فيه الاسبً  

 .تضي  لتقتصا على رقعة البيت الهي ثبننه

   Ecosystem النظام البيئي -

ذو الوحدية البنًئية اأنسًسية ي  علم البيئة، وذو عبًرة عن مبًحة من الطبيعة ومً تحوثه من 

وغير حية فًلنًئنًت التي تعيش معً ي  قيئة تنو  أو تشنل سرًمً قيئيً محديدا  منوسًت حية

النرم الاثنولوةية ليبت و .حيث ثعتمدي كل منهً على الآخا، وعلى الراوف غير الحية المحيطة

 .بمعزل عن وقعضهً البعض

 :المفهوم القانوني للتلوث -

حول تلوث الوسط 7695التًقع للامم المتةدية التقاثا الهي اعدي  المجلس الاقتصًدي والاةتمًعي 

سه التغير الهي يحديث قفعل التأثير المبًشا وغير أوالتدياقير المتخهة لمنًفةته حيث عاف التلوث ق

سشطة التي كً  ستعمًلات واأنو حًلة الوسط على نحو يخل قبعض الإأالمبًشا للاسشطة ي  تنوثن 

 .ي  ذلك الوسط من المبتطًع القيًم قهًي  الحًلة الطبيعية

ثنو  مصدير  ي وغير عمديأمنرمة التعًو  والتنمية الاقتصًدثة التلوث قأسه اي تغير عمديي وعافت 

و ةزئيً ي  منطقة تخضع للاختصًص الوطني لديولة أ صله العضوي خًضعً او موةودا كليً أو أ

 خًضعة ي  الاختصًص الوطني لديولة اخاىً وتنو  اثًرذ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
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عمًل التةضيرثة لمؤمرا استوكهوم  البيئة ي  الوةود القًسوسي خلال اأنول استخديام لمصطلح أكً  

 مم المتةديةقديعوى من منرمة اأن7612/البوثدي /سبًسية الهي اسعقدي ي  استوكهوم  المعني قًلبيئة الإ

ي  المبديأ البًدس منهً اى  ضاورة التخلص من  7692مم المتةدية لقًسو  البةًر شًرت اتفًقية اأنأ

 .ضاار الشديثدية قًلموارد الطبيعيةوالنًئنًت الحيةى  الحًق اأنإًمةحتى لاتؤدي المواد الب

قأسهً المحيط الحيوي اذ ثشمل النًئنًت الحية 7664لعًم /4/عاف المشاع المصاي البيئة قًلقًسو  

 ومًيحوثه من مواد ومً يحيط قهً من مًء وذواء وتاقة ومًثقيم قه من منشأت 

ةًء تعاثف المشاع الفاسبي للبيئة قأسهً المحًفرة على المبًحًت الخضااء وقاثبً من ذها المفهوم 

وحمًثة الفضًء من التلوث  ضاار قهً مةل امتدياد المدي وتحبينهً وحمًثة البيئة من كل صور الإ

 .وميً  اأنسهًر الخ

 :البيئة ي  التشاثع البوري

قأسهً المحيط الهي تعيش فيه اأنحيًء  2172لعًم 72وقدي عاف المشاع البوري البيئة ي  القًسو  

من إسبً  وحيوا  وسبًت وثشمل المًء والهواء واأنرض ومً تحوثه من مواد ومً ثؤثا على ذلك 

 :كمًعاف تلوث البيئة بمًثلي .المحيط 

لوثًت ي  الصفًت الفيزثًئية أو النيميًئية كل تغيير كمي أو كيفي أو سوعي قفعل الم: تلوث البيئة

أو الحيوثة لعنصا أو أكةا من عنًصا البيئة ثنتج عنه أضاار تهديد صةة الإسبً  وحيًته وصةة 

 .النًئنًت الحية والنبًتًت وحيًتهً وصةة وسلامة الموارد الطبيعية

 :قًلبيئة وذيالعمل قأحنًم جملة من التشاثعًت المتعلقة  72وقدي ألغى القًسو  

 .المتضمن إحدياث الهيئة العًمة لشؤو  البيئة 7667-9-27تًرثخ  77الماسوم التشاثعي رقم  -7

 .المتضمن إحدياث ماكز اأنبحًث العلمية والبيئية 7664-9-4تًرثخ  79الماسوم التشاثعي رقم  -2

 .2114لعًم  71قم الخًص بحمًثة البيئة والمعديل قًلقًسو  ر 2112-1-9تًرثخ  51القًسو  رقم  -3
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المتضمن إحدياث ماكز الديراسًت البيئية قديلا من ماكز اأنبحًث العلمية  2114-9-9تًرثخ  76القًسو  رقم  -4

 .والبيئية

 :المفهوم العلمي للتلوث -

يختلف علمًء البيئة ي  تحديثدي تعاثف دقي  للمفهوم العلمي للتلوث البيئي، ويمنن القول قأ  

  كفًءة ذها النرًم أقًلنرًم البيئي، حيث  -قًلديرةة اأنوى   -ث البيئي ماتبط المفهوم العلمي للتلو

تقل قديرةة كبيرة وتصًب قشلل تًم عندي حديوث تغير ي  الحاكة التوافقية قين العنًصا المختلفة 

ثؤدي إى  الخلل ي  ذها  -فًلتغير النمي أو النوعي الهي ثطاأ على تاكيب منوسًت النرًم البيئي 

وقنًء على ذلك نجدي أ  التلوث البيئي ثعمل على إضًفة عنصا غير موةود أصلا  ي  النرًم  النرًم،

قشنل ثؤدي إى  عديم استطًعة النرًم البيئي  ،البيئي أو أسه ثزثدي أو ثقلل من وةود أحدي منوسًته

 . على قبول ذها اأنما الهي ثؤدي إى  إحدياث خلل ي  النرًم البيئي لهه  المنطقة أو تلك

لوث البيئي ذو ذلك التغير النمي أو النيفي أو كلاذمً معً ، الهي ثتعاض له النرًم البيئي أو فًلت

 .أحدي منوسًته

 :التلوث النفطي -3

أثًرا لايمنن للبيئة الطبيعية  التعًمل  التلوث النفطي ذو التغير الهي يحديث ي  قيئة معينة ويخلف

من ماحلة الاستخااج ماورا قًلمعًلجة والنقل وصولا معهً من ةااء النشًط المتعل  قًلصنًعة النفطية 

الصنًعًت  الملوثًت النًجمة عن قعًد الخطورة للتلوث النفطي إذامً اضفنًأوتزثدي اى  ماحلة التناثا 

و استخديام المنتجًت النًتجة عن التناثا ي  الحاق والصنًعة أ( البتروكيمًوثًت) القًئمة على النفط

 .اخاى قدي تزثدي عن التلوث النفطي بحًلته الخًموالتي لهً ةواسب ومخًطا 

  :تعريف النفط  -4

و معنًذً ( أوليوم ) و معنًذً صخا و ( قترا: ) من كلمتين لاتينيتين ذمً ( قترول ) اشتقت كلمة 

و معنًذً زثت الصخا و ذي ( قتروليوم ) زثت فإذا أدغمت أو جمعت النلمتً  معً  تشنلت كلمة 

و للبترول  اللغة الاسنليزثة اليوم و منهً اشتقت كلمة قترول المبتعملة قًلعاقية النلمة المبتعملة ي 
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 ( سًفةً) وذي كلمة معاقة مشتقة من النلمة الإغاثقية ( النفط ) اسم آخا ذو 

و الزثت الخًم سًئل أسود ،و البترول سًئل زثتي ذو رائةة قوثة و منوّ  من مواد عضوثة مختلفة 

الهيديروةين و الناقو  و مع أ  البترول الخًم ثنو  على : نصاثن ذمً لزج ثنًد ثتنو  من ع

ى  اللو  البني أو اأنخضا شنل سًئل إلا أسه يحتوي أثضً  على مواد صلبة و غًزثة و ذو يميل إ

 .و أسود أحيًسً  أ الغًم 

 :تاريخ النفط -5

ي  ( شوش )   أول قئا سفطية حفات ي  أو ثقًل  النفط و استخديمه منه آلاف البنينعاف الإسبً  

 براء أ  أول قئا سفطية تم حفاذًقبل الميلاد تقاثبً  و ثزعم قعض الخ(  511) ةنوب إثاا  عًم 

م و م  تبديأ صنًعة البترول العصاثة إلا عًم  7919قًلقاب من تشًرلببتو  ي  غاب فاةينيً عًم 

 ترولية ي  ولاثة قنبلفًسيً ي  الولاثًت المتةدية اأنميركية م عنديمً حفا إدوثن درثك أول قئا ق 7956

قهها التقديم الباثع أخه النفط ي  الةلاثينًت ثتةديى دور الفةم الهي كً  ثلقب قًلملك أنسه كً  

المصدير الائيبي للطًقة ي  الصنًعًت العًلمية حيث تزاثدي استهلاك العًم  منه من نحو مليو  قاميل 

مليو   21و فًق الاستًج الإجمًلي 7641إى  خمبة ملاثين قاميل ي  اليوم عًم  م 7675ي  اليوم عًم 

لتمنن الديول اأنعضًء ( أوقك ) تأسبت منرمة البلديا  المصديرة للبترول  7691قاميل ي  اليوم عًم 

 من التةنم ي  استغلال مواردذً الطبيعية لمواةهة الضغط المتزاثدي ي  الطلب العًلمي 

يين كًسوا ثبتخاةو  النفط و الغًز قوسًطة أسًقيب الخيزرا  و حفًرات من و ثعتقدي أ  الصين -

و كً  ثبتخديم و لمئًت البنيني ي  اأنغااض الطبية و الةًلث قبل الميلاد معدي  البروسز منه القا  

لمنع تباب المًء و ي  قعض اأنحيً  للتشةيم و الإسًرة كمً استخديم كأسفلت للمبًسي و رصف 

و ي  القا  التًسع عشا أصبح النفط مع اختراع محاكًت الاحتراق الدياخلي قًقل القدييمة الطاق ي  

ثعدي النفط ي  الوقت الحًضا المصدير الائيس للطًقة ي  معرم  ،النقل لمصديرا  لوقود مختلف وسًئ

 قلديا  العًم  فمةاكًت وسًئط النقل البرثة و البةاثة و الجوثة تعمل على وقود يحضا من النفط 

مً أ  إستًج الطًقة النهاقًئية ي  محطًت توليدي النهاقًء و إطلاق الصوارثخ إى  الفضًء ثتمً  ك

إلا أ  الطاث  اأنفضل لاستغلال النفط ذو استعمًله كيميًئيً  كمًدة وقود مصدير  البترول قوسًطة 
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يوط الصنًعية و و النًوتشوك و الخ( اللديائن ) أولية ي  صنًعة المواد البلاستينية أو مً ثعاف قًسم 

 .المنرفًت و اأنسمدية و المبيديات النيميًئية و حتى البروتينًت الصنًعية و الطبية و اأنغهثة 

 :التركيب الكيميائي للنفط -6

، وقعض والناقو ، الهيديروةين، وذه  قديورذً تتنو  من الهيديروكاقوسًتالبترول ثتنو  من  إ 

، وقعض اأنكبجين، النبرثت، النيتروةيناأنةزاء غير الناقوسية والتي يمنن أ  تحتوي على 

من تاكيب % 7، ومةل ذه  العنًصا لا تتعديى النينلأو  الفًسًدثوم النميًت الضئيلة من الفلزات مةل

                               :القطفًت النًتجة من التقطير تحت الضغط الجوي للنفطمً ثلي وفي.البترول

No. of(C)  B.P C°  Fraction  

1-5  <20  Gases  الغاز 

  lightgasolinesالبنزين الخفيف  20-70  5-6

6-10  70-170  light-naphthin  النفتا  

10-14  170-250  kerosene   الطيرانوقود 

14-19  250-350  Gas-oil  

 يستخدم وقود الديزل

19-35  340-500  Distillate  يستخدم كزيوت 

>35  >500  Residue  البواقي قار واسفلت 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
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 يمثل برج التقطير تحت الضغط الجوي1 توضيحي رسم

 : أسباب حدوث التلوث بالنفط -7

من اأنسبًب التي تؤدي إى  التلوث قًلنفط سواء كًست غير متعمدية أو متعمدية ويمنن ذكا ذنًك العديثدي 

 :اأنسبًب المؤدثة إى  التلوث قًلنفط حبب أذميتهً وتناار حديوثهً فيمً ثلي 

 .التباب من اأنسًقيب قفعل الاذمًل او التقًدم -
   الماافقة التباب من الخزاسًت ستيجة عمليًت التعبئة والتفاثغ وتصاثف الميً -
 الاسفجًر ستيجة الضغوط العًلية ي  مواقع التنقيب  -
 .وغاق سًقلات النفط  اسفجًرحوادث  -
 .اسفجًر الآقًر النفطية البةاثة  -
 .حوادث الخلل ي  عملتي الشةن والتفاثغ  -
 .مخلفًت سفن الشةن والنًقلات ومنصًت النفط  -
 .التباب الطبيعي للنفط من قيعً  البةًر والمحيطًت  -
 .الهجوم على المنشآت النفطية وسًقلات النفط اثنًء العمليًت الحاقية  -

الاستةمًر ي  عاض البةا سواء ي  ماحلة التنقيب أو ي  ماحلة الإستًج ثعتبر مصديرا  للتلوث 

قًلنفط عن طاث  التباب كمً يحديث التباب من قعض خطوط اأنسًقيب التي تحمل النفط إى  

 .شواطئ البةًر 
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 :ماحلة التنقيب والاستخااج التلوث ي -8

التنقيب ثنتج عنه الميً  النًتجة عن عملية الاستخااج وسفًثًت الحفا والنفًثًت الاخاى  حيث ا  

كل فئة من ذه  النفًثًت تحوي مجموعة من المنوسًت الملوثة كًلغًزات والمواد المعديسية والنيميًئية 

 .والمًء والترقة  وقعض المواد المشعة التي تببب تأثير قًلغ للهواء

 :نفايات الحفر 

مةل قنز  ورصًص وقًرثوم وزئب  .ذي وحل وطين واثًر سفطية وتحوي معًد  ثقيلة ومواد مشعة 

 .. وققًثً المهثبًت وزثوت المحاكًت وميً  التبرثدي

 :الميً  المنتجة

منهً ثم تصاف ذي الميً  الماافقة للنفط وتفصل عن النفط وتعًلج لتخفيف المحتوى النفطي البمي 

 .اى  الطبيعة

مليو  طن سنوثً ي  بحا الشمًل كمً ا  الميً  النًتجة تحوي مجموعة من  61مةلا ثتم صاف 

-5111الاملاح مةل كلورثدي الصودثوم والمغنزثوم والنًلبيوم وثتراوح تاكيز ذه  الاملاح من 

 .ةزء ي  المليو  3511ةزء ي  المليو  علمً ا  ميً  البةا تحوي 791111

ستج من الحاق والمعًلجة اكًسيدي ازوت وكبرثت وكاقو  وماكبًت متطًثاة :لانبعاثات الغازيةا

 .الحاارثة ومولديات البخًر وحاق الغزات الماافقة للبترول 

 :رهاب البيئيالإ -2

حيث 2113رذًب البيئي المتمةل قتخاثب المنشًت النفطية ي  الحاب على العااق قازت قوادر الإ

متر منعب 51ثقًرب  قمًر الصنًعية غيوم وحاائ  قازت على شنل حفاحيث حاق مًسجلت اأن

مترمنعب من 93111دى اى  حاق أحًدث 791ي  اليوم من النفط وتخاثب اسًقيب النفط وقعدي 
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وتم حاقهً ي  أمترمنعب من المشتقًت تباقت 92111مليو  وحدية من الغًز المبًل2511النفط و

 .المحيط البيئي

الرًذاة على نحو مشًقه منه قدياثة الحاب الرًلمة على سورثة حيث تعمديت  تنارت  ذه 

ً من التديمير المجموعًت الارذًقية اى  تديمير البنى التةتية وقدي سًل المنشأت النفطية مً سًله

هاثب النفط عبر وت والمنشًت النفطية ومعديات الحفا والاستًج  قًر النفطيةوالتخاثب وساقة الآ

سًقيب وخطوط الامدياد قًلنفط الواصلة اى  مواسئ التصديثا من قبل الارذًقيين اأنالحديود وتفجير 

أدت ذه  الممًرسًت اى  تلوث البيئة قًلملوثًت الغًزثة واسبنًب النفط  وتناثا النفط قطاق قديائية

  .وتلوثةه للترقة ومصًدر الميً  القاثبة 

 :تلوث التربة بالنفط -9

 

 /خزانات بانياس/اثناء عملية درين   تسرب نفط        

ثعتبر النفط من أخطا مصًدر تلوث الترقة وتحوثلهً إى  تاقة عقيمة غير صًلحة للةيًة النبًتية 

والحيواسية فًلنفط الخًم يحتوي على ماكبًت ضًرة تنو  على شنل ملوثًت سفطية عضوثة سًمة 

غير عضوثة سًمة وتضم العديثدي من الماكبًت مةل ماكبًت الفينول وماكبًت أو ملوثًت سفطية 

البيًسيدي والنبرثتيديات واثوسًت المعًد  البًمة والمواد الهائبة والعًلقة والمواد الهيديروكاقوسية وكل 
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فًلنفط البًئل . ة وتحوثلهً إى  تاقة عقيمة بالمواد البًققة تعمل على تديمير الترقة الزراعية الخص

ثعمل حًةزا  قين حبيبًت الترقة والهواء وثؤثا كهلك على النًئنًت الديقيقة ي  الترقة مةل البنترثً 

  حبيبًت الترقة عنديمً تتشبع قًلنفط تنو  طبقة مرنع التبًدل الغًزي قين النًئنًت والفطاثًت أن

أخاى الديقيقة والجهور التي توةدي تحت الترقة من ةهة واوكبجين الهواء الجوي من ةهة 

 .وقًلتًلي مروت ذه  النًئنًت قببب تاكيز غًز ثًسي اكبيدي الناقو  اسفل الطبقًت النفطية

الخًم فً  الفًئض منه ثؤدي اى  تشبع الترقة والشواطئ اضًفة اى  تلوث الميً   عندي احتراق النفط

وقي ةزء من النفط المنبنب قواسطة النشًط المينا(Meniralization)الجوفية كمً ثتم معديسة

للبنترثً الهوائية وذها ثبب سقصً كبيرا ي  تاكيز الاوكبجين ممً ثشنل خطورة على النًئنًت 

 .الحية

ا  وصول الهيديروكاقوسًت اى  الترقة المشبعة على ذيئة سفط خًم او غًز طبيعي ثؤثا تأثيرا مبًشاا 

قلل محتواذً من المًدة على الخلاثً النبًتية كمً ثؤدي اى  تغيير تاكيب الترقة ودرةة مرًسنهً وث

 .العضوثة 

وسشًط قعض النًئنًت الديقيقة لتةوثل الماكبًت  وا  النفط المتديف  من اسًقيب النفط ثشجع نم

الهيديروكاقوسية اى  ماكبًت عًلية البمية تؤثا قديرةة كبيرة على المجًميع الميناوقية الاخاى 

 Environmental)تزا  البيئي المنتشاة ي  الترقة وذها ثؤدي اى  الحدي من دورذً ي  الا

Equilibrium ) الحية الديقيقة على سواتج كمً ثشجع احتراق النفط الخًم نمو قعض النًئنًت

الاحتراق والقيًم قًلعديثدي من التةولات الميناوقية ومنهً عمليًت الميةلة 

(Methylation) والهوقًسية(Solubilization ) والتطًثاثة(Volatilization )  وذه

ا  مبًحًت .العمليًت ذات اضاار مختلفة على النرًم البيئي تحت لاوف الاحتراق غير الملائمة

او الاذاذ (حصيرة قطااسية)الترقة الملوثة قًلنفط الخًم مرتًز ققشاة سوداء رقيقة من النفط الخًم 

ن تحديثدي منأوقدي .النفطي المتبًقط من اأنسًقيب التي تم تفجيرذً وم  ثشتعل النفط الخًم فيهً 

 :ثلاث مبتوثًت للتلوث النفطي للترقة وذي
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 :التلوث الشديد-0

وذلك ي  المنًط  التي تااكم فيهً النفط الخًم على ذيئة بحيرات سفطية حيث تشبعت الترقة تشبعً 

سم ممً ادى اى  القضًء على الامنًسيًت البيولوةية (721-91)كًملا قًلنفط أنعمًق تختلف مًقين 

 .%711سببة ( تًت والحيواسًتالنبً)للترقة 

وذلك ي  المنًط  التي غطيت قًلحصا القطااسية او الاذاذ النفطي أنعمًق تزثدي :التلوث المتوسط -2

عن قضعة سنتيمترات ممً أدى اى  القضًء على النبًتًت والحيواسًت قنبب متفًوتة تتراوح مًقين 

 .وسوعية الترقة وطبيعة الغطًء النبًتيحبب سمًكة النفط المتراكم وخصًئصه الطبيعية %(25-711)

ملم (2)ذ المتبًقط الهي لاتزثدي سمًكته عن ي  المنًط  التي غطيت قًلاذا وذلك:التلوث الخفيف-3

و عقب موسم الامطًر التي تنم)دى اى  قعض الاثًر البلبية لبعض الاسواع وخًصة الحوليًت أممً 

 .ئنًت الديقيقةوكهلك قعض النً(

رومًتية وقنببة عًلية فيي الترقة ولا الملوثة قًلنفط الخًم مرتًز قًحتوائهً على الماكبًت اأن  الترقة إ

 .ضاار على حيًة النبًتًت والحيواسًت والنًئنًت الديقيقة أيخفى مًلهه  الماكبًت من 

حيث تتراكم داخل اسبجة النبًت والحيوا  وتنو  مًدة مباطنة للةيوا  عنديمً ثأكل الحيوا  

 .تًت المختزسة لهه  الموادالنبً

وتقل مع زثًدة العم  ا  النببة تختلف النببة المئوثة للماكبًت الهيديروكاقوسية ي  عينًت الترقة 

( 73022-1046)قينمً تااوحت قين (1019-1012)المئوثة للماكبًت الهيديروكاقوسية ي  الترقة تتراوح

 Environmental)واز  البيئي ي  العينًت شديثدية التلوث وذها ثؤدي اى  اخلال ي  الت

Equilibrium) 
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 :النفط الخًمالنًتج عن تلوث الهواء -10

ثؤدي احتراق النفط إى  اسبعًث العديثدي من أخطا الغًزات والماكبًت البًمة مةل أول اكبيدي الناقو  

النيتروةين وكبرثتيدي الهيديروةين والماكبًت  كًسيديأوثًسي اكبيدي الناقو  وثًسي اكبيدي النبرثت و

الهيديروكاقوسيه وسببة عًلية من البخًم وعلى سبيل المةًل فأ  التلوث النبير الهي حديث للجو 

م حيث أحترق النفط 7667ستيجة احتراق آقًر النفط ي  النوثت أثنًء الغزو العااقي للنوثت عًم 

وم وغطت الغًزات وسةب الديخً  مبًحًت شًسعة مليو  قاميل ي  الي 9-4بمعديل ثتراوح مً قين 

من أةواء النوثت والعااق والمملنة العاقية البعودثة والبةاثن وإثاا  وقلغت كمية البخًم النًتجة 

 .لف طن ي  الشهاأ 511بحوالي 

 

 الدخان المنبعث من احتراق احد الخزانات    

وقدي حجب الديخً  اأنسود المتصًعدي من الآقًر المحترقة أشعة الشمس ي  النوثت وقعض الديول  

المجًورة ممً أدى إى  انخفًض درةة الحاارة وحول النهًر إى  للام وأدى احتراق ذها النم الهًئل من 

ممً قدي ثؤدي الآقًر إى  تصًعدي حوالي أرقعة ملاثين طن من ثًسي أكبيدي النبرثت واكًسيدي النيتروةين 

إى  ذطول ملاثين اأنطنً  من اأنمطًر الحمضية ستيجة تفًعل قعض ذه  الغًزات مع ذرات المًء الموةودة 

ي  الجو كمً أ  ذها الديخً  بمً يحتوثه من غًزات وذيديرو كاقوسًت وةبيمًت دقيقة ةديا  ثقل حجمهً 

ئية كمً تهيج الغشًء المخًطي قينو متر تنو  قًدرة على دخول الائتين وحوثصلاتهً الهوا 205عن 

للجهًز التنفبي ممً ثؤدي إى  الإصًقة قبعض الإمااض التنفبية المزمنة كًلاقو والبعًل الحًد وحًلات 

 (م2114العلوي ، . ) ضي  التنفس والحبًسية 
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قعض العنًصا الةقيلة البًمة كًلزئب   اسطلاق أثضًا  عملية احتراق النفط الخًم تصًحبه 

 .والزرسيخ التي تببب للاسبً  العديثدي من الامااض الخطيرة والفًسًدثوم

ي  الهواء ثؤدي اى  اتحًد  مع ذيمو غلوقين الديم وذها يمنع وصول  COفمةلا زثًدة غًز  

الاوكبجين للجبم كمً ا  ثًسي اكبيدي النبرثت ثؤثا قديرةة كبيرة على الجهًز التنفبي والاغشية 

دي الهيديروةين تأثيرت صةية على الشعب الهوائية كمً تؤدي المخًطية والعيو  وثببب غًز كبرثتي

كًسيدي النتروةين العديثدي من التأثيرات الصةية أالتراكيز العًلية منه اى  فقديا  حًسة الشم وتببب 

 .غشية المخًطية وثؤدي اى  تبمم رئوي والاصًقة بماض الاقوعلى الجهًز التنفبي واأن

عة الشمس والتقليل من التيًرات الهوائية ممً ثؤثا قديرةة ى  حجب أشإثؤدي احتراق النفط الخًم 

عًلية على النشًط الميناوقي لتةلل النفًثًت والمخلفًت العضوثة وذها ثؤدي اى  تااكمهً وسشوء 

 Natural)مااض كمً ثؤدي احتراق النفط الخًم اى  اسطلاق الغًز الطبيعي اأنوقئة واأن

Gas)والهي ثعدي من الماكبًت الهيديروكاقوسية الملوثة للهواءتلينثقًلاضًفة اى  اسطلاق غًز الا . 

 :آثار التلوث النفطي على البحار والمحيطات -11

تزخا البةًر والمحيطًت قتنوع ذًئل من النًئنًت الحية التي تتبًثن ي  أحجًمهً واشنًلهً وجميع 

 .ذه  النًئنًت الحية تتأثا قشنل كبير قًلتلوث النفطي 

 :بعض الآثار على الكائنات الحية وفيما يلي نذكر 

 

 قبالة السواحل الصينية بعد تعرضها لحادث اصطدام واشتعالها ثم غرقه 8112غرق ناقلة النفط الايرانية سانجي 
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 :آثار التلوث النفطي على العوالق النباتية والطحالب البحرية  -أ
تعتبر العوال  النبًتية والطةًلب البةاثة المصدير الاسًسي للبلبلة الغهائية لنًفة النًئنًت 

البةاثة ومردي اأنرض قًلجزء اأنكبر من اأنكبجين الهي تتنفبه جميع النًئنًت الحية حيث تطل  مً 

بقة مرنع مليًر كيلو ةاام من اأنكبجين سنوثً  وأستشًر النفط على سطح المًء ثشنل ط751ثزثدي عن 

التبًدل الغًزي كمً مرنع وصول الضوء النًي  لهه  النًئنًت ممً ثببب خلل ي  البلبلة الغهائية 

ودخول الملوثًت النفطية إى  البيئة الخلوثة لهً ممً قدي ثتببب ي  حًلات النفوق أو منع الخلاثً من 

ة ووةدي أ  تاكيز النفط الهي الاسقبًم وقدي أةاثت قعض الديراسًت على عدية أسواع من الهًئمًت النبًتي

 (.م 2119البعديي ، ) لتر/مل7 – 101117ثؤدي إى  النفوق ثتراوح قين 

 :أثار التلوث النفطي على الثروة السمكية وصيد الأسماك  -ب
ثؤثا النفط على الغديد التنًسلية للأسمًك ممً ثؤدي إى  تأخير وضع البيض وقلته كمً ثتببب ي  

تقليل قًقلية قعض اأنسمًك الصغيرة للنمو والحيًة ويحتوي النفط على كةير من الماكبًت العضوثة ومن 

نبرثت مةل النيوفين أمةلتهً الماكبًت العطاثة مةل النفتًلين والفنًسةاثن والماكبًت المحتوثة على ال

وقعض ذه  الماكبًت ثببب اأنورام خصوصً  قعض الهيديروكاقوسًت مةل البنزثاثن وتتجمع ذه  المواد 

ي  قعض اأنسبجة الحية مةل الاسبجة الديذنية وأسبجة النبدي والبنناثًس ممً ثؤدي حديوث كةير من 

ك قهً قعض اأنورام الشًذة كمً الاضطااقًت ي  النًئن الحي وقدي قينت البةوث أ  كةيرا  من اأنسمً

وةدي ي  قعضهً سببة عًلية من ماكب البنزقيرثن مختزسً  ي  أسبجتهً وثؤثا التلوث قًلنفط على 

انخفًض إستًةية المصًئدي قببب انخفًض العمليًت الحيوثة كًلنمو أو عزوف النًس عن شااء اأنسمًك 

صيًدثن أسفبهم ي  المنًط  الملوثة لا  النفط خوفً  من أخطًر التلوث او توقف عمليًت الصيدي من قبل ال

 . فعًليتهً  لشبًك والقوارب ممً ثؤدي إى  إتلافهً أو التقليل منكًثؤثا على معديات الصيدي 
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 حد الحيتأن متاثرا بتلوث نفطيأ نفوق         

 :تلوث النفطي على الطيور المائية آثار ال-جـ

ثنمن اأنثا اأنسًسي للتلوث النفطي على الطيور المًئية ي  وصول النفط إى  الاثش والنفط الخًم 

ثصبح من الصعب إزالته وقًلتًلي ثؤدي  ثتميز قأسه غليظ القوام إى  الاثش وعندي وصوله إى  رثش الطًئا 

ئا وإحبًسه قًلبرد إى  ضعف حاكته وثعمل النفط على اختراق ثنًثً الاثش فيؤدي إى  تبلل ةبم الطً

وفقديا  التواز  وقدي ثغًدر الطًئا المًء وثتوقف عن اأنكل فيزداد قهلك معديل التغيرات النيميًئية ي  

ةبمه لني ثعوض النقص ي  حاارة الجبم خًصة إذا كً  الطًئا ي  ميً  قًردة مبتنفها  قهلك مخزوسة 

 .ج عن استهلاك الطًقة من الطًقة قباعة ويموت كةير من الطيور قببب التعاض النًت

 

 طير ملوث بالنفط                   

وتتأثا الطيور قديرةة خطيرة عنديمً تبتلع الزثت أثنًء تبوثته رثشهً بمنقًرذً وتتفًوت  

المنتجًت النفطية ي  سميتهً كمً تتفًوت الطيور ي  درةة حبًسيتهً للنفط وقدي تبين من الديراسًت 

إمديادذً التجاثبية أ  الآثًر الائيبية لبمية النفط ذي تعطيل الجهًز  الهي يمنن الطيور البةاثة من 
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قًلميً  العهقة من الميً  الصًلحة التي تشاقهً وإعًقة الامتصًص الغهائي وإحدياث النزثف ي  الجهًز 

 (.م 7661كمًل ، . ) الهضمي وإتلاف النلى والنبدي والبنناثًس

 :يظهر النفط المتسرب الى البيئة البحرية بشكل

 .طبقة سمينة قلو  اسود اوقني  -0

  .قلو  فضيطبقة رقيقة مميزة -2

 .لوا  طبقة رقية ةديا تبديو متعديدة اأن -3

ثتةلل النفط المتباب قطاثقتين امً عن طاث  التفًعلات النيميًضوئية الاكبدية او عن طاث  

  النًئنًت الحية الموةودة ي  الميً  او ي  الترقة الملوثة

ًئي والهواء المحيط قه ممً النفط الملوث لبطح المًء اى  تقليل التبًدل الغًزي قين الوسط المثؤدي 

 .ثترتب عنه تقليل سببة الاوكبجين الهائبة ي  المًء الاما الهي ثؤثا سلبً على الحيًة البةاثة

الطاق المبتخديمة حًليً ي  علاج ققع النفط المتباقة اى  المبطةًت المًئية تؤدي اى  اضًفة ملوثًت 

مواد كيميًئية او عن طاث  الامتصًص اخاى اى  ذه  المبطةًت سواء مرت المعًلجة قًستخديام 

الاغوي او قًستخديام مبةوق كاقوسًت النًلبيوم او الاسمنت النًعم او تحوثل ققعة الزثت اى  

 .الصورة الجيلاتينية

 :طرق مقاومة التلوث النفطي -21

ملوثًت الطاق المبتخديمة حًليً ي  علاج ققع النفط المتباقة اى  المبطةًت المًئية تؤدي اى  اضًفة 

اخاى اى  ذه  المبطةًت سواء مرت المعًلجة قًستخديام مواد كيميًئية او عن طاث  الامتصًص 

الاغوي او قًستخديام مبةوق كاقوسًت النًلبيوم او الاسمنت النًعم او تحوثل ققعة الزثت اى  

 .الصورة الجيلاتينية
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 :وتشمل ما يلي : الطريقة الميكانيكية  -0

 :الحواجز الطافية  - أ

تبتخديم الحواةز الطًفية من آةل البيطاة على استشًر النفط وتخفيف إمنًسية تلوثةة للمنًط  

الشًطئية والمنًط  اأنخاى حيث تقوم بحصا النفط قبل أ  ثتباب إى  مبًحًت شًسعة ومنعه من 

الة الوصول إى  منًط  حبًسة ثصعب معًلجتهً كمً تقوم قًحتواء ققع النفط من أةل تحبين عملية الإز

 ..طقًلنش

تنو  معديات النشط ذات كفًءة أكةا عنديمً تبتخديم للنفط المتباب قًلقاب من المواسي  :الكشط -2

والمنًط  المحصورة وعنديمً ثنو  البةا ذًدئً  أن  قعضهً تصبح ةزئيً  ي  الهواء عنديمً تنخفض اأنمواج 

 ثم تصبح

فة للنفط ممً ثبتديعي مغمورة ةزئيً  عندي ارتفًع الموج ممً يجعلهً تشفط الهواء والمًء قًلتنًوب قًلإضً

الحًةة إى  أحواض كبيرة لفصل الزثت الهي ثتم جمعه عن المًء المختلط قه ولقدي طور علمًء معهدي تقنية 

المحاكًت والطًقة اأنلمًسي قًلتعًو  مع علمًء قبم التقنية بجًمعة روستوك اأنلمًسية سرًمً  ةديثديا  لنشط 

رًم فيزثًئي ثعتمدي على خًصية الالتصًق الشعيري ي  طبقًت النفط المتباقة للبةًر قًلاعتمًد على س

عملية فصل النفط عن الميًة وثتألف كًشط النفط الطًي  من ةهًز دوار ثعتمدي على الخصية الشعاثة 

لفصل النفط عن المًء وإرسًله إى  حجاة للفصل الماكزي حيث ثضخ قعديذً إى  خزا  قًلبفينة أو على 

 . ة لإستًج معديات كشط ذات كفًءة عًلية ومً تزال البةوث ةًرث. الشًطئ 

 :الامتصاص -جـ 

لهً القديرة على امتصًص الزثت مةل المطًط (  sorbents)تتم عملية الامتصًص قًستخديام مواد 

الاغوي وذه  المواد مصنوعة من عديثدي الاثةيلين أو البوزسً  توزع قًسترًم على الزثت الطًي  ثم تجمع 

  المواد خفيفة وسهلة التطًثا وثصعب سشاذً على مبًحًت كبيرة من قعدي أ  مرتص الزثت ولنن ذه

النفط وقعدي أمتصًصهً للنفط ثصعب جمعهً لباعة تحاكهً ي  وةود التيًرات المًئية وقعدي تشبع ذه  

المواد قًلزثت مرار عبر اسطواسًت لعصا  او تحاق مع الزثت ومن سلبيًت ذه  الطاثقة أسهً تحتًج 
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ص من الزثت ولنن من المواد التي تبتخديم لامتصًصه اثضً  ، ولتةبين عملهً ليس فقط إى  التخل

توضع المواد التي تبتخديم للامتصًص على شنل حزام أو حبل يما قعدي تشبعه قًلزثت عبر أسطواسًت 

 .مغمورة تحت المًء المغطى قًلزثت ليصل قعدي ذلك إى  المنً  المعدي لجمعة كًلبفينة أو اأنحواض 

 

 مواد ماصة للنفط  

 :وتشمل : الطريقة الكيميائية  -2

 :المشتتات الكيميائية  - أ
المشتتًت النيميًئية عبًرة عن مواد لهً أسًس ذيديروكاقوسي وي  الغًلب النيروسين والنةول 

وقعضهً لهً أسًس مًئي لهً القديرة على أ  تنتشا خلال طبقة الزثت وتعمل على تنبير البقع النبيرة 

حبيبًت كاوثة صغيرة تتشتت على ذيئة مبتةلب من الزثت ي  المًء موزع على عمود المًء الطًفية إى  

من البطح إى  القًع ولاقدي من رش ذه  المشتتًت قطاثقة صةيةة وعديم استخديامهً مع الزثت ذو 

اللزوةة العًلية ويجب استخديامهً خلال سًعًت قليله من حديوث التباب قبل تبخا منوسًت النفط 

ستيجة لإضًفة المواد  ةً  صعب التشتت ومن سلبيًت ذه  الطاثقة الاضاار قًلبيئة البةاثةوثصبح لز

النيمًوثة كمً تزثدي من خطورة الزثت سفبه وذلك قزثًدة مبًحته وذوقً  ةزء منه ي  المًء وسمية العديثدي 

البًحلية إذا من المواد المشتته أكبر من سمية الزثت الخًم كمً تعمل على تديمير غًلبية النًئنًت 

استخديمت لتنريف الشواطئ والبواحل الصخاثة كمً يجب عديم رشهً قًلقاب من محطًت تحليله 

 .الميًة ممً ثؤدي إى  حديوث اخطًر ةبيمة على المبتهلنين 
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 : الجلتنة -ب

وخلطهً ةيديا  مع الزثت (  gelling agents) وذي عبًرة عن رش مواد كيمًوثة خًصة 

حيث تعمل ذه  المواد على تحوثل الزثت إى  مًدة ةيلاتينية من خلال زثًدة لزوةته ممً ثؤدي إى  

التصًق قعضه قبعض حتى ثطفو فوق سطح المًء حتى ثبهل جمعة وثصعب استخديام ذه  الطاثقة مع 

البةا حتى تقوم بجلتنة الزثت  الزثت المتباب وثفضل استخديامهً لنًقلات الزثت المتةطمة ي  عاض

 .    الموةود فيهً قبل تباقه 

 :الطريقة البيولوجية  -3
تتم ذه  الطاثقة قًستخديام مواد تبًعدي على تحليل الزثت قيولوةيً  مةل الاسزيمًت والمواد 

الزثت وتحوثلهً إى  ةزثئًت صغيرة وكلمً كً  سمك الغهائية كًلماكبًت التي ثتنو  منهً 

 طبقة الزثت قليلا 

 

 عينة من التربة قبل وبعد المعالجة البيولوجية          

كلمً كً  التةليل أساع وذه  الطاثقة قطيئة ةديا  وتحتًج إى  وقت طوثل ومًزالت الديراسًت 

 .تجاي قشأسهً أن  زثًدة عديد البنترثً قدي تنو  لهً أثًرا  ضًر  على البيئة 
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 ةثولملا ةبرتلا علىطريقة رش البكتريا                  

ثؤخه على الطاثقة المينًسينية والنيميًئية اسهً منلفتين مًدثً  وتؤدي ي  كةير من اأنحيً  إى  

آثًر ةًسبية تزثدي من الضار أكةا من التلوث اأنصلي وتعدي الطاثقة البيولوةية من خلال 

 استخديام استخديام النًئنًت الحية الطاثقة اأنمةل واأنكةا أمًسً  وتاكزت الجهود العلمية ي 

النًئنًت الحية الديقيقة بخًصة البنتيرثً أكةا من الفطاثًت والطةًلب وذلك لاختصًرذً 

الوقت والمًل والجهدي وقديرتهً على التنيف ي  كًفة اأنوسًط وسلالاتهً القًدرة على تنبير 

 . النفط والتغهثة عليه وساعة نموذً واستشًرذً 

 :إنتاج مواد الإنشاء  ستفادة من التربة الملوثة بالنفط فيلاا -

دلت النتًئج المختبرثة التي مرت للخلطًت الاسفلتية للطاق المصنوعة من المواد والترقة الملوثة  

من حيث مقًومة اأنحمًل  /النوثت/ي  قعض الديول العاقية على مطًققتهً للمواصفًت القيًسية

 إمنًسية استخديام الترقة الملوثة قًلنفط وتبين. والاسبيًقية وسببة الفااغًت الموةودة قهً ووزسهً النوعي 

 . ي  رصف الطاق للةاكة الماورثة الةقيلة والمتوسطة والخفيفة 

 :يركذتلا نم دبلا ماتلخا فيو

رقط النواقل المحملة  و   الشاكة البورثة لنقل النفط تقديم خديمًت ي  مجًل سقل وتخزثن النفط أ       

سواع التلوث النفطي البًققة الهكا فهي أن معاضةوقًلتًلي .و تفاثغهًأقًلنفط والمواد النفطية وتعبئتهً 

وقدي ث التباب النفطي حوادوحاق و كبدية النفط وعمليًت البخا والحاائ  ألتلوث الهواء من  معاضة

 ي  ًمك سًقيبواأن تًطلمحاعمًل الارذًقية على تعاضت للعديثدي من حوادث التباب وخًصة ستيجة اأن

 تم معًلجتهً جير خط النفط الخفيف قاب حمص وحوادث تف 2177سدي تل حوش تفجير الخط قاب 

  .لطاق المتًحة من كشط واستخديام الحواةز وشفط واسترةًع المًدة النفطيةًق
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 من قبل العًملين ي  دائاة البيئة وتنريف دوري لمحيط الحمًثة لنل خزا  مع الترقة الملوثةبجوثتم   

ًلجتهً قشنل دوري من قبل متعهديثن حفا ثتم معوثتم تاحيل الترقة اى   ي  موقع خزاسًت قًسيًس

مؤذلين ي  ذها المجًل لاسترةًع مًيمنن من النفط وتاحيل الترقة الملوثة وتبوثة الموقع عبر عدية 

ي كمً ثتم التصديي أن،مشًرثع متفاقة وثتم استخديام تننلوةيً التبخين والاستخلاص قطاق متعديدة 

ليومية للديرثن وصيًسة الصمًمًت والمضخًت تباب ي  الترقة ستيجة عمليًت الصيًسة والعمليًت ا

تباب ومعًلجته قًلطاق المينًسينية او لمن خلال العمل على اثقًف سبب اواستبديال الخطوط التًلفة 

وقدي تم التصديي لحًلات التباب التي تحديث من الخطوط البةاثة ستيجة حبب الحًلة  ةالنيميًئي

  .ف القبم المتأثا من الشًطئ قًلطاق المينًسينيةحيث تم تنري 2179ي   4التقًدم كةًدثة الماقط 

ومرتلك الشاكة البورثة لنقل النفط زورق بحاي مع معدياته من قوم وسنماات ومضخًت للتصديي 

ي  الاسهًر  ستعدياد والاستجًقة للتصديي لحًلات التلوث المحتملةللتلوث ي  البةا وقدي تم اعدياد خطة للا

 .العًصي  الفااتي   التي تعبرذً خطوط الشاكة كمً

ا  العمل البيئي مبتما وثتم العمل على تطوثا  ي  الشاكة لتلبية المعًثير البيئية وتحبين قيئة العمل 

وسوعيته بمً ثنعنس على زثًدة الاستًج وتخفيض التنًليف وفقً للخط واأنولوثًت الموضوعة وقديعم 

 .دارثة الإ على المبتوثًت أوتوةيه  من 
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